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Prflfungsantrag gem. i 44 PatG ist gestailt 
<g) Schmierfettzusammensetzung 
(D Cia Erflndung betrifft eina Sehmiarfettzusamrnansetzung, 
die umfaSt aid GrundSI, das nicht weniger als 10 Gew.-% , 
einos Esterols, bezogen auf dla Geaamtmenge das Grundiils, 
enthaft und elne klnemstische VtskositSt bei 40° C von 50 bis 
200 mm 1 /* atrfweist, und 15 bis 35 Gew.-%, bezogen auf das 
jawicht dsr Schmierfettzussmmensettung, s 1 "" r : 



w^santtgau. — — - 
harnstoff-Verbindung der Forma! {!): 



(I) 



R 2 eina sromatrsche Kohlenwassarstoffgruppe mit 6 bis 15 
Kohlenstoffatomen; und 

R. und ft,, die gleich oder vsrsehieden sain k5nr»n, jeweils 
eina aromatlscha Kohlanwasserstoffgruppe mit 6 bis 12 
Kohlenstoffatoman oder eina aliphatische Kohlenwasser- 
sioffgruppa mit 3 bis 20 KohSenstoffatomart, wobei der 
Mangananteil der aromatischen Kohlonwassarstoffgruppen 
an der Gasamtmanga von R, und R 3 50 bis 100 Mcl-% 
bstrigt. 

Bairn Aufbringan auf Wilzlager mit SuSaram Laufring argibt 
die Schmierfettzusammensetzurig aina ausgezetchrate B'a- 
stSndigkait gogen Ausbreohen, UekbestSndigkeit und eirt 
niedfigae GerSusch und sia varhlndert etn vorzaltiges Fast- 
fressen unter Hochtemperatur- und Hocngeschwindigkeite- 
Bedingungen. 
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Beschreibung 

tJSkff^^T 0 ^? 0 ? Schraierf ,!^^ mensete ^'(Sclunier m Ittelzu S ammenset2ung) > die ein Grundal 
umfaBt, das em Esterol als eme wesentliche Komponente und ein dem Grundol emverfeibtes Verdickungsmlttel 
auf Harnstoff-Basts enthait; SJC betnfft bsbesondere eke Schmierfettziisammensetzung, die geetaet isffiir die 
Verwendung in geschlossenen (verkgpsetten) KugeUagern vom rotierenden auBeren Laufring-T^f 

weise in emer Dretetrom-Lichtmaschbe, in einer elektromagnetischen Kupplung f fir ebe KJimaanlage, beber 
SpasinroHe, emer Zwischenrolie, einem elektrischen Geblasemotor und dgL verwendet Die Waizlager werden 

Mit der zunehmenden Verbreitung von Frontantriebs-Frontaotor(FF)-AutomobiIeii mit denen eine GrSSen- 
und Gewichtsredukaot! angestrebt wird, und mit der in jitogster Zeit steigenden Nachfrage nacn Fahoeugen mit 
einem groBen Passagierraum wurde der Raum fur den Motor zwangsweise verklebert and es besteht die 
Ter^enz zu einer GraBen- und Gewichtsreduktton der vorgenamten elektrischen Teile. AuBerdem mussen die 
elektnschen Telle selbst verbesserte E lg enschaften und ein hoheres Leistungsvermogen aufweisen. So wird 
Vemngerung des Leistung^ermSgens beispieisweise einer Drehstrom-Ltehtmaschine oder 
emer dektromagnettschea Kupptung fur eme Kiimaanlage als Folge der GrtSenreduktion durch Erhohung der 
Umdrehungsgeschwindigkeit kompensiert DaauBerdemdieTendenz zur Verkapselung eines Motors zuiummt, 
urn das Geraiisch zu senken, steigt die Temperatur inner balb des Motorraums an. Bcshalb sind TeUe erforder- 
hch, die hdheren Betriebstemperaturen standhalten. 

EinSchmierfett fflr geschlossene (verkapselte) Lager fur Automobilteile muB Lager mit eber langen Seamier- 
lebensdauer ergeben, es darf kaum austreten (lecken) und muB ausgezeichnete Ni^memperatur-Ssenschaf- 
ten, , Antikorrosionseiger^chaf^ und eine ruedere Gerauschentwtcklung und auch eine ausgezeichnete Bestin- 
digkeit gegen Ausbrechen (Abblattern) aufweisen. 

Unter diesen Umstinden wurde bereits em Langzeit-Fett far Schnelkuf-Wafzlager entwkkeit, das den oben- 
genannten Anforderungen genfigt In JP-A-3-250094 (der hier verwendete Ausdruck "TP-A* stent fur ebe 
Wprufte puWrnerte japaneche Patentanmeldung") 1st ein Schmierfett beschrieben, das ein Alkyldiphenylet- 
ner-Ol als eine Grunddlkomponente enthtlt, die eine verbesserte Bestlndigkeit gegen Ausbrechen (Abblattem) 
and eme verbesserte Hochtemperatur-Haltbarkeit bei Vibrationen aufweist In JP-A-4-253796 ist eme Schmier' 



Jsammensetzung beschrieben, die eme Combination aus einem spezifischen Diharastoff-Verdickungsmittei 
und einem Alkyidiphenyiether-Grundoi umfa8t, die eine verbesserte Oxidationsbestandigkeit and WSrraebe- 
Standigkeit and kontrollierte Hfichngkeit aufweist and deshalb bei boher Geschwindigkeit and hohcr Tempera- 
tur haitbar ist. AuBerdem ist in JP-A-5-263091 ein Schmierfett beschrieben, das ebe aromatische DiharnstofF- 
Verbmdung oder erne aromatische Hamstoffurethan-Verbindung als Verdickungsmittel und ein Gemisch aus 
35 emem Alkyldiphenyletber-Ol und einem PoIy-a-olefin-OI in einem Gewichtsverhaltnis von 20 : 80 bis SO ■ 20 als 
Grundol umfaBt die kem abnormes Ausbrechen (Abblattern) verursacht und eine lange Lebensdauer aufweist 
bevor em Festfressen in einem Haltbarkeitstest unter Verwendung einer Drehstrom-LichtmsscMne auftritt 

Wenn jeduch die obengenannten Sclmiierfettzusaramensetzungen auf Waizlager mit tuBerem Laufring anse- 
wendet werden, tritt ein vorzeitiges Festfressen auf, obgleich die Lager eine zufriedensteDende Dichtheit E e|en 
w Lecken und eine zufnedenstellende Bestandigkeit gegen Ausbrechen (Abblattern) aufweisen, und die Schmferfc- 
beKdauerist nicht immerzufriedensteHend. ^ . c ^ m " wlc 

peErfbderder vorUegenden Erfindung faaben das obengenannte Phanomen grflndKch untersucht und dabei 
gefunden, daB die konvendonelien GnmdSle, die ein synthetisches Kohlenwasseretoff-Ol oder ein Aikyldipheny- 
Ietner-01 einzeln oder in Form einer Kombination davon umfassen, eine lang anhaltende Schmierwirkuns 
45 ergeben, wenn sie auf Waizlager mit aufiercm Laufring angewendet werden. 

Obgleich der Grand for das Versagen noch unklar ist, scheint die Fett-Schrmerwirkung fur Waizlager mit 
auBerem Lauf nng nachteuig zu sera im Vergleich zuderjenigen for Waizlager mit innerem Laufring in bezug auf 
die roigenden Punkte: ° 

so I. Wenn die Rotationsgeschwindigkeit steigt, besteht die Gefahr, daB der Gfeitanteil zunimmt und das 
geschmierte Teil starke Warme entwickelt, wodurch die Schmierbedingungen harter v/erden. 
2. So lange das Fett auf ein Waizlager mit innerem Laufring angewendet wird, unterliegt das Schmierfett auf 
dem Innenring emer Ruhrwirkung als Foige der Zentrifogalkraft Dagegen kaim ein solcher Ruhref fekt bei 
Waizlagern rmt auBerem Uufring nicht erwartet werden Daher nimmt die Zufuhrung zu der LSuferober- 

55 flache ab, wodurch die Schmierbedingungen harter werden. 

Angesichts der Probleme besteht ein Ziel der vorliegenden Erfindung darin, eine Schmierfetttusammenset- 
zung bereitzustellen, die eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegen Ausbrechen and gegen Lecken (Austreten) 
aufweist, keai vorzeitiges Festfressen verursacht, selbst wenn sie auf Waizlager mit einem auBeren Uufring 

eg angewendet wird, und die dadurch die Lebensdauer eines Lagers verlangert, und insbesondere darin, eine 
Schmierfettzusammensetzung bereitzustellen, die geeignet ist fflr den Auftrag auf Waizlager mit auBerem 
Laufring, wie sie b emer elektromagnetischen Kupphmg, b einer Spannrolle, eber Zwiscbenrolle und del 
verwendet werden. 6 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eme Schmierfettzusammensetzung, die dadurch gekennzeichnet 

es ist daB sie umfaBt ein GrundSl, das nicht weniger als 10 Gew.-% eines Esterois, bezogen auf die Gesamtoenge 
des GrundSls, und 15 bis 35 Gew,-%, bezegen auf die Gesamtmenge der Schmierfettzusammensetzung einer 
Diharastoff-Verbbdang der allgemeben Formet (I) enthait: 
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R2 etoe aromSche Kohlenwasserstoff gruppe mit 6 bis 15 KoMcnstoffatomen; und _ 
R7undTdie g leicfeodervers^^ 

fa KohlSstoffatomen oder eine aliphatische Kohlenwasserstoffgruppe nut 8 £2°J^ e f^ 10 
der Mengenanteil der aromatlschen Kohlenwasserstoffgruppen ui der Gesamtmenge von R t and R3 50 bis 100 10 

M DaSrXdas in einem Grunddl in einer Menge von nicht weniger als 10 Gew-% vorhanden seb sollt^ 
unteXegt keinen speziellen Beschrankungea Zu Beispielen fur geeignete Esterole gehSrea D,es erole, d e 
eSenweVden durch Umsetzung zwischen einer dibasischen Saure und einem verzweigten Alkofeol; aromati- 

SSSen ^koSfund sterisch gehinderte EsterOle, die erhalten werden dun* UmsW zwischen e»nem 
Sdfo^oLl und dner monobasischen Saure. Vom Standpunkt der ^^f^^'^ 
{fur den Fall daS die Scormerfetteusaromensetzung bei Kochtemperamr- und HochgeschwmcJigkeittbedfflgun- 
S vSwSdet wird) 1st es bevorzugt, daB das EsterS! mindestens ein solches lit, das ausgewShk wird aus 
SomaSen Esteroien und sterisch gehinderien EsterSlen und es kann ekzdn oder m Form einer Mischung 20 

^S^tZZfiL** gehoren DioctyIadipat(DOA>Diisob^ 
Dioctylazelat(DGZ),Dibuty^ 
Zu Beispielen fur die aromatischen Esterole gehoren Trioctyitnmelhthat (TOTM), Tridecyitnmellithat und ^ 

Te DeHPo!y^draCT l a^ohol, der fQr die HersteFlung der sterisch gebinderten Esterole verwendetwerden kann, 
umfaSt Trimethyiolpropan (TMP), Pentaerythrit {¥E% Dipentaerythrit (DPE), Tnpentaerythnt (TPE), Neopen- 
tylglycol(NPG) und 2-MethyW2-propyM3-propandiol(MPPD). , . 

Die monobasische Saure, die fQr die Herstellung der sterisch gehinderten Esterole verwendet werden kann, 
umfaBt in der Regei FettsSuren mit 4 bis 13 Kohlenstoffatomen, wie Buttercaure, Valemnsaure, Caprotisaure, 30 
Caprylsaure, Onanthsaure, Pelargonsaure, Caprinsaure, Undecansaure, Laurinsaure, Mynstmsaure Palnuttos&u- 
re, Rindertalgfettsaure, Stearinsaure, Caproisaure, UndecyiensSure, Linderinsiure, Tsiouisaure, PhysetermsSu- 
re, Myristolsaure, Palmitolsaure, Petroseiinsaure, Oi saure, Elaidinsaure, AsclepinsSure, Vaccensaure, Sorbms&u- 
re, LinoMtire, Linolensaure, Sabinsaure und Ricinolsaure. Diese monobasischen Sauren konnen entweder 
einzeln oder in Form einer {Combination von zwei oder mehr derselben verweodet werden. Es konnen such 35 
kamplexe Ester, bei denen es sich um Oiigoester zwischen einem Polyhydroxyalkofaol und einer gemischten 
Fettsaure aus einer dibasischen Saure und einer monobasischen Saure handelt, verwendet werden, 

Das EsierSi, das eine wesentltche {Component e des GrundSls ist, enthalt vorzugsweise mindestens emen 
Vertreter aus der Gruppe der PentaerythritesterSle, der Dipentaerythritesterdle, der Tripentaerythritesterdle, 
der Diolesterole vom Neopentyl-Typ, der TrimethySoipropanesterole, der komplexen Esterole, der Tnmeliitha- « 
testerole und der PyromeilitbatesterSle in einer Menge von 50 bis 100 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
des Ester&ls. Wenn der Gehalt an dsm obengenannten Ol in dem Esterdl weniger als 50 Gew.-% betrSgt nimmt 
di e warmebesttodigkeit des Grurtdafs aiimahiich ab (wird scblechter), was zu einem Versagen der Gewabrlei- 
stung einer ausreichenden Lebensdauer der sich mit hoher Geschwindigkeit bei einer hohen Temperatur 
drehenden Lager fuhrt 45 

Es ist wesentiich, daS das EsterSl in einer Menge von nicht weniger als .10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt- 
menge des Grunddls, vorhanden ist Um das Austreten (Lecken) des Schmierfettes minimal zu halten und um 
eine langere Lebensdauer der Lager zu erzielen, betragt die EsterSl-Konzentration in dem Grundol vorzugswei- 
se 20 Gew.-% oder mehr. ■ . 

Zu anderen Olen, die zweckmaBig in Kombination mit den obengenannten EsterSIen zum Aufbaueri des 50 
Grunddis verwendet werden kfinnen, gehSren synthetische Kohlenwasserstoff-Ole, wie Pory-o-olefin-Oie und 
a-Olefin-Ethylen-Co-OIigomeT-Synthese-0ie; und Etherdle. AJs EthertI sind bei BerGcksichtigung der Hoch- 
temperatur- und Hochgeschwuidigkeits-Leistungsfahigkeit bevorzugt PhenyietherSle, die von einer 
C tl -Cjo-(DiJaIkylkette von Dipheayt Triphenyl Oder Tetraphenyi abgeieitet sind Ein solches Phenyletherol 
wird vorzugsweise in einer Menge von 0 bis 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Grundols, 55 
verwendet 

Das Grundai, das nicht weniger als 10 Gew.-% des Esterdls enthglt, hat bei 40° C vorzugsweise eine kmemati- 
sche Viskositat von 50 bis 200 mm 2 /s, besonders bevorzugt von 70 bis 180 nunVs. Die kinematische Tiskositat 
kann naeh jlS K 2283, Item 3, bestimmt werden, 

Wenn die kinematische Viskositat bei 40° C unter 50 mm 2 /s liegt, wird bei starker Belastung kein ausreichen- so 
der Olfilm gebildet und der VerschleiS nimmt zu als Foige einer unzureichenden Schmierwirkung, was letztlich 
zu einem vorzeitigen Festfressen fuhrt Wenn die kinemtische Tiskositat bei 40° C fiber 200 mm J /s liegt, fShrt der 
hohe Viskosi^tswiderstand zu erhahten Scherspannungen. Daraus fotgt, daB bei Hochgescbwindigkeits- und 
Hochbeiastungs-Bedingungen Warme erzeugt wird und die FlieBfihigkeit bei tiefen Temperaturen vermindert 
wird, wodurch ein abnormes Gerausch entsteht 6S 

Daher fuhrt die Etnstellung der kinematiscben Viskositat bei 40° C auf den oben angegebenen Bereich zu 
zufrtedenstellenden Ergebnissen in bezug auf die Lebensdauer des Schmierfettes, die Leckbestandigkeit des 
Scbrnierf ettes und die Ausbrechbestindigkeit der Lager bei Hochtemperatur- und Hochgeschwindigkeitsbedin- 
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gungen sowie in bezug auf die Tieftemperatur-Eigenschaftea 

Die kinemadsche ViskositUt des GrundSls kann ekgcstellt werden durch Auswahlen eines Esterols mil der 
«««tenV,skos^ 

; Fo^m^nl^ Verdickungsmittel (Eindickungsmittei) eine Diharnstoff-Verbindung der Sgenden 

0 O 
it ft 
R 1 -NHCNH-S 2 «NHCNH-R 3 (jj 

worinbedeuten: 

R 2 eine aromatische Kohlenwasserstoffgruppe mtt 6 bis 15 Kohlenstoffatomen; und 

?' S,£*f f £f ^ ve « chi «k« ieweils eine aromatische Kohlenwasserstoffgruppe mit 6 bis 

12 KoMeimoffatomen oder eme aliphausche Kohlenwasserstoffgruppe mit 8 bis 20 KobienstoLomen, wobei 

Die aliphaasche Kohlenwasserstoffgruppe mit 8 bis 20 Kohlenstoffatomen, dargestellt durch R, und R*. 
umfaBt geradkettige (unverceigte) oder verzweigte KoMenwasserstoffgrupper, z,B. Octyl-, NonyL Decrf* 
Undecyl- Dodecyl-, Tndecy - Tetradecyl-, PentadecvK Hexadecyi-, Heptadecyi-. OctadeU. Oc^eS 
Nonadecji-, EioosyK Octenyk, Noneny}-, Decenyfc, Undecenyl-, Dodecenyl-, Tridecenyl-, tSq^oSmS- 
decenyK Hexadecenyl-, Heptadecenyh Octadecenyl-, Nonadecenyl- end Eisocenyl-Gruppea. 
■iZlf?! Kohlenwasserstoffgruppe mtt 6 bis 12 Kohlenstoffatomen, dargestellt durch R: und R* 
umfaBt Phenyl-, Toluyl-, Xytyl-, t-Butylphenyl- und Benzylgruppea 

R, und Ri stehen jeweils vorzugsweise fur eine monovaiente aromatische Kohlenwasserstoffgrappe. Der 
Sch So bb SS% Begin. EWaSSerS SnJPPeE * Gesamtmen § s TOn R * ™ d ^ »0te in dem 

Die divalente aromatische Kohlenwasserstoffgruppe mit 6 bis IS Kohienstoffatomen, dargesteUt durch R» 
umeruegt keinen spezietlen Beschraokungen, so lange sie eine solche Struktur hat, daB sie ansgezeidmete 
htgenscnaften mbezug auf dte WSrmebestandigkeit und die Oxidationsbestandigkeit aufweist Typische Beispie- 
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^ Die DAamstoffverbindung wird als Verdickungsmittet (Emdickungsmittel) in einer Menge von 15 bis 
35 Gew,%, vorzugsweise von 15 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Schmierfettzusammenset- 
^ rW t t ?it t ^! nn ^ Slf"* 0 f*, ^a^^rbindung weniger als 15% betrSgt, kann keine ausreichen- 
de Aiabrech(Abblatterui!gs)bestandigkeit gewahrleistet werden und das Schmierfett neigt zum Austreten (Lek- 
ken). Wenn die Menge der DiharnstofrVerbindung 35% Gbersteigt, nimmt die Haltbarkeit der Lager unter 
Hocfatempentar- und Hochgeschwindigkeits-Bedingungen significant ab und es besteht die MSgticfakeit daB 
diel^erbeitiefenTemperaturenektabnormesGerauschentwickeln. 

Das Verdickungsmittel (Emdickungsmittet), das die DiharnstoffVerbindung umfaBt, kann nach emero beliebi- 
gen Verfahren hergestellt werden. Es kann beispielsweise hergestellt werden unter Anwendung eines Einstufen- 
verfahrens durch Umsetzung ernes Amins mit einer feocyanatverbindung bei 10 bis 200°C Obgleich die Reak- 
tiqn in Gegenwart ernes fiuchtigen Losungsmittels durchgefuhrt werden kann, ist es auch m5gBck das obenee- 
nannte GrundSI als Eeaktionsiosungsmittel zu verwenden. Im leteteren Fall kann das erhaltene Reaktionsoro- 
dukt als erfindungsgemSBe Schmierfettzusammensetzung dienen. 

Gewunschtenfails kann die erfindungsgemaBe Schmierfettzusammensetzung bekannte Zcsitze zur Verbesse- 
rang ihrer ausgezeichneten Eigenschaften enthalten. Zu geeigneten Zusatzen gehoren andere (weitere) Verdik- 
kuiigsmjttel (EmdJckungsmittel), wie MetaUseifen, Bentonit und Silicagel; Antioxidationsmittel, wie Amine 
Phenole, Schwefelverbindungen und Zinkdithiophosphat; Exiremdruck-Zusatze, wie Chlor, Schwefel oder 
Phosphor enthaltende Verbindungen, Zinkdithiophosphat und Organomolybdaa; Mittel zur Verbesserung der 
Oligkeit (Schmierwirkung), wie Fettsauren und Pfknzenele; Antirostmittel, wie Petrolsulfonate, Dinonyinapht- 
haliasulfonat and Sorbitanester; MetaHdesaktivatoren wie Benzotriazol und Natriumsulfif und Viskositatsin- 
dex-Verbessenmgsmittel wie Polymetharaylat, Polyisobutylen und PolystyroL Diese Zusatz'e kdnnea entweder 
einzein oder m Form einer Kombination von zwei odermehr Arten derselben verwendet werden. 

Die vorliegende Erfmdung steUt eine L6sung des Problems des vorzeitigen Fressens von WaMagem mit 
SuBerem Laufnng dar durch Verwendung eines Grundols, das 10 bis 100 Gew.-% eines Esterdls enthait bei 
gleichzeitiger Verwendung eines aromatischen Diharnstoff-Verdickunpmitteis als GegenmaBnahme gegen das 
Ausbrechen (Abblattern). Es wird angenommen, daB das Esterol aufgrund seiner Oligkeit (Schmierwirkung) auf 
die WaMager mit auBerem Laufring einwirkt, wenn harte Schmier-Bedingungen angewendet werden und 




daraufbeschrinkt zu seia 

Beisplele 1 bis 13 und Vergieichsbeispieie 1 bis 5 
l.Herstefiung ernes Fettes 

mrnrnm- 

WgSegSwobei man eine Fetausammensetzung mit ememGewicht von 2000 g erlnelt 

2.Bewertung ^ 
Jede der resultierenden Fettzusammensetzungen wurde unter Anwendung der folgenden Testverfahren 
getestet Die erhaltene Ergebnisse sind in denTabellen 1 bis V angegeben 

2-L Fcstfrefi-Test bei Hochtemperatur- und Hochgeschwindigkeits-Bedingungen ^ 

fett { 13 e) wurde auf ein mit Kontaktgummi abgcdichtetes Doppelreihen-Schxag-KugeUager (das in eiaen 
Kml^l^S^L) mit efXlonendurefamesser von 35 mm, mem AuBeBdurcbm^er von 
Seiner Brete von 20 mm aufgebracht Das Lager wurde outer den Bedingung ea emer R ottno ^ 

eLr Radialbelastung von 140 kgf kontinuieriicb rotieren gelasser, und die Betnebszen, bis die Temperatures 30 
Sen Laufringes auf 150<C oder hSher anstieg ais Foige Festfress^ 



vondreigemessenenWerten,wie"«' ,> ' " * 1 



ausgezeichnet nicht weniger als 1000 h 

gut nicht weniger als 700 bis weniger ais 1000 h 

maBig nicht weniger als 300 bis weniger als 700 h 

schlecht weniger ais 300 fa. ^ 
2-2.Ausbrech-Test 

Fett f 1 0 z) wurde auf ein mit einem Kontaktgummi abgedichtetes Rillen-Kugellager (das in ein Kunststoff ge- 
hause emgesem war) mit einem Innendurchmesser von 12 mm, einem AuBendurchmesser von 37 mm und einer 
Breite von 12 mm aufgebracht Das Lager wurde unter den Bedingungen emer wiederholt von 1000 tas 6000 45 
U?M variierenden Romtiotisgescbwindigkeit des auBeren Laufringes und einer Radzalbelastung von 120 kgf in 
einer Atmosphere von Raumtemperatur kontimiierlich rotieren geiassen und die Zert, bis an der ffineren 
Oberflache des Laufringes ein Ausbrechen (Abblattera) auftrat, das w Vibrationen fuhrte, wurde bestimmt Es 
w^defjewel drei sTucke pro Probe der Messung unterworfen und die Bestitodigkeit gegen Ausbrechen 
( Abblattem) wurde bewertet als Mittelwert von drei gemessenen Werte, wie nachstehend angegeben: so 

gut: nicht weniger als 500 h 

maBig: nicht weniger als 200 bis weniger ais 500 h 

schlecht: weniger als 200 h. 55 
2-3. Test zur Bestimmung abnormer GerSusche bei defer Temperatur 

Fett (10 g) wurde auf ein mit Kontaktgummi abgedichtetes Billen-Kugellager (das in einen gestanzten 
Stahlbehalter eingesetzt war) mit einem Innendurchmesser von 12 mm, einem AuBendurchmesser von 37 mm 
und einer Breite von 12 ram aufgebracht Nach dem griindlicheft Abkuhlen in einer Atraosphare Von - 30 C 6Q 
wurde das Lager unter den Bedingungen einer Rotationsgeschwindigkeit des auBeren Laufringes von 3600 UpM 
und einer Radial-Beiastung von 50 kgf 30 s Iang in einer Atmosphlre von ~i0°C kontinuierlich rotieren 
gelassen. Die Lager, die akustisch bestatigten, daB sie ein abnormes Gerttusch entwickelten, wurden als NG 
bezeichnetVier Stflcke jeder Probe wurden dem Test unterworfen und die Gesamtanzahi der NG-Lager wurde 
gezahlt ' 65 
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Verdickungsinittel 

(g): 

Diisocyanats 

TDI 1 ) - 
MDX 2 ) 184 
Monoamin; 

p-Toluidin 78 1 6 

Stearylanin 197,7 
Octylamin 
(g) 

A 3 > 640 
Ester B 4 ) 
Ester C 5 i 
Ester D 6 > 

Ester E 7 > — 
AlkylgJ.phenyl- 

Poly-a-olefin 9 > 850 

Mengenanteil der 

aromatischen 

Kohlenwasserstoff- 

gruppen in R 1 una 

K 2 (Mol-%) SO 

Gehalt an Verdik- 
kungsaittel (Gav . -% ) 23 

Viskositfit des Grund- 
61s (40»C; W/s) 98 



Beispiei Beispiei Beispiei Beispiei 
— 1 . 2_ j 4 



:ion 



(NLGI-Gr; 

HocfrteiBperattsr- 

Hochgeschwindig- 

keits-Haltbarkeit 



166,4 
86,4 
67,2 

1141 



489 



16 
73 

Nr.l 



135 
140 



1450 



Nr. 2 



ausge- ausge- - 
zeichnet zeichnet zeichnet 



Bestfindigkeit gegen 
Ausbrechen(Abblattern) gut 

akustische Haltbarkeit 
(Anzahl der NG) 0 



gut 



gut 



74,8 



267 
1003 



80 
34 

112, 

Nr. 3 

gut 

gut ' 
0 



Tabeile II 

Beispiel Beispiel Beispiel Baispiel 
5 _6 Z S. 



Verdickungsmittel 
Diisocyanat: 

Monoamin: 

" p-Toluidin 
Stearylamin 
Ocrtylamin 

Grundol. (g) 



Ester A' 
Ester B' 



Ester C 5 > 
Ester D € * 
Ester E 7 > 
. Alkyldiphenyl- 
" ether 8 ' - - 399 
poly-o-olef in 9 ^ 

Hengenanteil der 

aroraatischen 

Xonlenwasserstoff- 

aruppen in R t und 

r 2 (MoI-%5 1 loo 

Gehalt an Verdik- 
kungsmittel (Gev.~%) 25 

Viskositat des Grund- 
Sls (40»C; fflm^/s) 78 

Walk-Penetration * 
(NliGX-Grad 11 ' ) Nr * 



205,2 



205,2 
129,6 



268 



286,2 
194,4 ' 
59,4 



574 
976 



Hochtemperatur- 
Hochgeschwindig- 
keits -Haltbarkeit 



Bestandigkait gegen 
Ausbrecnen (AbblSttem) 

akustische Haltbarkeit 
(Anzahl der NG) o 



ausge- ausge- • ausge- ausge- 
zeichnet zeichnet zeichnet zaichnat 



gut 



gut 
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Verdickungsmittel 

(g): 

Diisocyanat: 

MDI 2 > 
Honoaiain: ... 

p-Toluidin 

Stearylaain 

octylaain 
Grundol (g) 

Ester A 3 > 

Ester B 4 * 

Ester C 5 > 

Ester D 6 ) 

Ester E 7 * 

Ester P 10 J 
Alkyldipaenyl- 
ether 8 ' 
Foly-a-blef in 9 J 



Beispiel Beispiel Beispiel Beispial Beisp. 
2~ ^ li. 12_^3_ 



135 
140 



493 
957 



135 

140 



135 
140 



972 
47S 



135 
140 



135 
140 



Hangenanteil der 

aromatischen 

Kolilenwasserstoff- 

gruppen in R* und 

R 2 CMol-%) 1 ?0 

Gehalt an Verdik- 
kungsmittel(Gev.~%) 25 

Viskositat des Grund- 
6ls (40°c? nm 2 /s) 64 

Walk-Penetration 
(NLGI-Grad 11 * ) Nr. 2 

Hochtenperatur- gut 

Hochgeschwindig- 

keits-Haltbarkeit 

Bestandigkeit gegen 
Ausbrechen (Abblattern) gut 

akustische Haltbarkait 
(Anzahl der NG) Q 



gut 



gut 



Nr. 2 
gut 



gut 



Nr. 2 Nr. 2 
gut gut 



gut gut 



Tabelle IV 



Vergl.- Vergl.- Vergl. - 
Beispiel Beispiel Beispiel 
1 3 



Verdickungsmitte 1 

(g)- 

Oiisocyanat: 

T0I D 147,6 

MDI 2) 
Honoamin: 

p-Toluidin 

stearylaain 

ottylamin 176,4 
GrundSl. (g) 
■ , Ester A 3 ) ■ 

Ester B 4) 



36,0 52 
196 



■5} 



Ester C 
Ester D s > 

Ester E 7 > - . 

^f^ henYl " . - uso - 

Poly-a-o 

Mengenanteil der 

aromatischen 

Kohlenwasserstoff- 

gruppen in % und 40 60 

R 2 (Mol-%) 2U 

Gehalt an Verdik- 2 0 30 

kungsmittel(Gev.-%) 18 

Viskositat dasGrund- 29 
ols (40«c; am 2 /*) 149 

Walk-Penetration w _ , Hr>2 Nr. 2 

(HLGI-Grad 0 Nr * 2 

schlecht gut aa&ig 

.Hachtemperatur- ■ 

Hochgeschwindig- 

keits-Haltbarkeit 

Bestandigkeit gegen . gut 

Ausbrechen(Abblattern) S 0 * 9 

akustische Haltbarkait 

(Anzahl der KG) o 2 0 



VerdicJcungsmittel 

(g) s 

Diisocyanat: 

TDI 1 ) 

MDI 2 > 
Honoanin: 

p-Toluidin 

stearylamin 

Qctylamin 
Grund.61 (g) 

Ester A 3 > 

Ester B 4 > 

Ester C 5 * 

Ester D 6 J 

Ester E 7 > 
Alkylgjphenyl- 

Poly-a-olef in 9 J 

Mengenanteil der 
arcraatiscnen 
Kiofalenvasserstoff- 
gruppen in R, und 
R 2 (Mol-%) * 

Gehalt an Verdik- 
kungsmittel (Gev. -%) 

Viskosit&t des Grand- 
Sis (40 -C; mh 2 /s) 

Walk^Penetration 
(NLGI-Grad 11 ' ) 

Hochtemperatur- 

Hochgescnwindig- 

keits-Haltbarkeit 

Bes tandigke it gegan 
Ausbrechen (Abblattem) 

akustische Raltfoarkeit 
(Anzahl der N6) 



befle V 

Vergl . - Vergl . - Vergl . - 
Beispiel Beispiel Beispiel 
i ^ 5 6 „ 

180 

124,9 395,2 
86,4 243,2 220 

28,8 121.6 

372 
1178 



1368 416 

342 774 

80 70 100 

12 38 20 

108 129 238 

NrlO Nr. 3 Nr. 2 

maBig schlecht gut 

schlecht gut gut 
114 



') Tolyiendiisocyaiuit (Molekulargewicht 174) 
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*) DIphenyimethandiisocyanal (Molekulargewicht 250) 
3 ) Dipentaerythritester-Ol(53inni 2 /s,40 0 Q 
^5 Dipentaerythritester-O! (417 rom 2 /s,40 o C} 
5 ) Pentaerythritester-0l(29nun 2 /s,40°C) 

«) Pentaerythrit-Kompiexester-Ol (164 mrnVs^C) 5 
7 ) Trimeliithsaureester-Ol (213 mm 2 /s/40°C) 

*) Alkyldiphenylether(97mm 2 /s,40*C) , 

s ) Gemisch von PAO (Poly^x-defin) A (400 mirf/s) und PAOB (45 mm 2 /s) in einem A:B-Mischungsverhaltnis 
fbezogen auf das Gewicht) von 55 : 45 ( 1 50,6 mm 2 /s, 40°C) 

*-°) Dioctylsebacat (113 mm 2 / s, 40° C) - 10 
1 1 ) Anzahl deSniert vom National Lubricating Grease Institute (NLGI> 

Wie aas den Ergebnissen den Tabellen I bis V hervorgeht, ergibt die erfindungsgemaBe Zusammensetzung in 
jedera Test ausgezeichnete Ergebnisse. Fettzusammensetzungen, die kern EsterSI als Grundol-Komponente 
cnthalten, konnen nicht alle Testbedingungen erf&llen. Die Oberlegenheit der voriiegenden Erfmdung wurde is 
somitnachgewiesea . 

Die vorstehend beschriebene Fettzusammensetzung weist eine ausgezeschnete Betnebs-Lebensdauer unter 
Hochtemperatur- and Hochgeschwimiigkeits-BedinguBgen, eine ausgezeichnete Bestlndigkeit gegen Ausbre- 
chen {Abblattern) der Lager, auf die sie aufgebracht wird, und ausgezeichnete Hefteraperatur-Eigenschaften auf. 

Die Erfindung wurde zwar vorstebend unter Bezugnahme auf spezifische bevorzugte AusfQhrungsbeispiele 20 
aaher erlautert, es 1st jedoch fur den Fachmann selbstversttndlich, daB sie darauf keineswegs beschrSnkt 1st, 
sondern daB diese in vieifacber Hinsicht-abgeandert und mcdifiziert werden konnen,obne daB dadurch der 
Rahmen dervorliegenden Erfindung verlassen wird. 



I, dadurch gekeonzeichnet, daB sie umfaBt ein GrundSl, das nicat weniger 



als 10 Gew.-% eines Esterdls, bezogen auf die Gesamtmenge des Grundais, enthalt und eine kkiematisctte 
Viskositat bei 40° C von 50 bis 200 mm% aufweist, und 1 5 bis 35 Gew.-%, bezogen auf das Gesaratgewicht 
der Schinierf ettzusammensetzung, einer Diharnstoff-Verbindung der allgemeinen Forme! (I): 



R 1 ->IHCNH-R 2 -NHCNH-R3 (I) 

wormbedeuten: 

Ri eine aromatische Kohlenwasserstoffgruppe mit 6 bis 1 5 KoHenstoffatomen; und 
Rt und Rj, die gleich oder verschteden sein konnen, jeweils eine aromatische Kohlenwasserstoffgruppe mit 
6 bis 12 Kohlcnstoffatomen oder eine aliphatische Kohlenwasserstoffgruppe mit 8 bis 20 Kohlenstoffato- 
men, wobei der Mengenanteil der aromatischen Kohlenwasserstoffgruppen an der Gesamtmenge von R t 
und Rj 50 bis 100 Mol-% betrlgt 

Z Schmierfettzusamroensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekeonzeichnet, daB das EsterSi ein sterisch 
gehindertes Esterol ein aromatiscfaes Ester©! oder eine Mischung davon ist 

3. Schmierfettzusammensetzung nach Anspruch 1 uhd/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Esterol 
mindestens einen Vertreter aus der Gruppe der Pentaerythritester-Ole, Dipentaerythritester-Ole, Tripen- 
taerythriiester-Ole, Diolester-Ole vom NeopentyS-Tvp,Trimethylo!propanester-OIe, komplexen. Ester-Ole, 
Trimellitbatester-Ole und Pyromeilitaatester-Ole in einer Menge von 50 bis 100 Gew.%, bezogen auf die 
Gesamtmenge des Esterdls, enthalt 
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